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DISPOSXTIF DE FIXATION POUR UNE VIROLE DE TURBINE 

DESCRIPTION 

5 " " • 

Cette invention ressortit a un assemblage 
particulier entre un anneau de turbine, ayant pour 
fonction de border la turbine en delimitant la veine 
d'ecoulement des gaz, et une piece appelee entretoise 
10 qui appartient a la structure de la turbine. 

Un assemblage moderne est decrit dans le brevet 
americain 5,197,853 et illustre a la figure 4. Un corps 
de turbine 1 porte une entretoise 2 qui porte elle-meme 
un anneau 3. Les pieces d' assemblage de 1' anneau 3 a 
15 1' entretoise 2 comprennent, du cote amont, un crochet 
d' entretoise 4 et un crochet d' anneau 5 qui sont 
imbriques l'un dans 1' autre ; le montage de 1 * anneau 3 
est produit en emongant l'extremite du crochet: 
d* anneau 5 dans le creux du crochet d' entretoise 4, 
20 puis en faisant pivoter 1' anneau 3 pour approcher son 
extremite opposee, situee en aval, de celle de 
1' entretoise 2 ; les autres pieces 6 d 1 assemblage sont 
situees sur ces extremites aval. 

II s'agit d'un rebord d' entretoise 7 dirige 
25 d'abord radialement vers l'interieur, puis vers l'aval, 
et d'un rebord d 1 anneau 8 dirige radialement vers 
1 1 exterieur puis axialement vers 1 1 aval ; le rebord 
d 1 anneau 8 est fagonne en une gorge circulaire formant 
une mortaise 9 s ' ouvrant radialement vers 1.' exteraeiir 
0 dans laquelle se loge une partie du rebord d 1 entretoise 
7, qui joue ainsi le role de tenon, formee en nervure 
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s'etendant radialement vers l'interieur. Le bout du 
tenon presente deux collerettes 10 et 11 paralleles et 
qui viennent buter contre le fond de la mortaise 9 . Des 
agrafes 12 sont ensuite fixees par-dessus les 
5 extremites paralleles des rebords 7 et 8, de maniere 
que ses branches 13 et 14 les enserrent et les 
empechent de se disjoindre. La disjonction entre 
l'entretoise 2 et I'anneau 3 est egalement interdite 
par 1 • imbrication des crochets 4 et 5 de l 1 autre cote ; 

10 I'anneau 3 peut jouer legerement en direction axiale 
sur l'entretoise 2, a l'interieur d'une course dont la 
longueur est definie par le jeu total entre les f lanes 
des collerettes 10 et 11 et les flancs de la mortaise 
9, aux endroits notes par les references 15 et 16. Ces 

15 mouvements de glissement sont engendres par les 
dilatations thermiques et par les forces aerodynamiques 
vers l'aval que produisent les gaz de la veine centrale 
de la turbine. 

Ainsi, l'etancheite entre une chambre 17 entouree 

20 par l'entretoise 3 et l'exterieur est etablie en aval 
par le contact des surfaces cylindriques formees au 
bout des collerettes 10 et 11 et au fond de la mortaise 
9, et un jeu axial de mouvement de I'anneau 3 dans 
l'entretoise 2 subsiste autour du rebord d' entre toise 

25 7, entre les flancs de la mortaise 9. Le.jeu axial cree 
une fuite d'air a l'aval du systeme, mais on doit 
pourtant le laisser subsister de fagon a preseirver ' le 
montage de I'anneau par un mouvement de basculement . 

Le brevet americain 5 669. 757 est ; re^atif a un 

30 perf ectionnement de cet agencement, ou la mortaise est 
situee sur le rebord d'entretoise et son flanc aval est 
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porte par une corniere annulaire amovible, et le tenon 
est situe sur le rebord d'anneau : le montage de 
1'anneau peut alors se faire d'un mouvement purement 
axial, et la distance entre 1 ' extremite amont de 
5 1'anneau et un anneau adjacent peut etre reduite 
puisque aucun mouvement de basculement ne peut produire . 
d' achoppement a cet endroit. La corniere est ensuite 
ins^ree d'un mouvement radial dans une gorge du support 
d'entretoise de maniere a fermer la mortaise, et les 
10 agrafes de fermeture sont enfin introduites sous les 
rebords et la corniere afin de maintenir celle-ci en 
place. 

Ce perf ectionnement n'a aucun effet de 
renforcement de 1'etancheite en aval puisqu'un jeu 

15 axial du tenon dans la mortaise subsiste, soit par 
construction soit a la suite de deformations subies par 
la corniere assez souple et facile a basculer quand la 
corniere la pousse vers l'aval. Les agrafes ont alors 
pour fonction supplementaire de s'opposer aux 

20 mouvements de la corniere, ce qu'elles ne peuvent faire 
completement mais oblige a leur donner une extension 
circulaire d'un tour complet. La presence meme de la 
corniere qui est une piece supplementaire reduit la 
resistance mecanique de 1' assemblage et complique sa 

25 fabrication. 

L' invention est relative a un assemblage 
perfectipnne entre un anneau de turbine et son .. 
entretoise, dans_ lequel on reprend sensiblement les 
principes de cet assemblage anterieur (fixation en : 

30 direction radiale par des crochets imbriqu6s d ' un cot^, 
et par des faces de butee de rebords concentriques d'un 
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autre cote ; et limitation du mouvement axial par un 
systeme a tenon et mortaise de cet autre cote), mais 
qui soit superieur en ce qui concerne la cohesion de 
1 ' ajustement , la protection de I'entretoise contre les 
5 echauf foments excessifs et la resistance mecanigue . 

II comprend divers perf ectionnements , dont le plus 
notable est peut-etre que le tenon et la mortaise sont 
situes en amont des rebords en butee, ce qui signifie 
que l'etancheite et le retenue axiale sont assurees par 
10 des portions differentes et separees de I'entretoise et 
de 1 ' anneau . 

On obtient done l'avantage que le tenon et la 
mortaise donnent sur la chambre interieure (17 dans la 
figure 4), qui est generalement ventilee par du gaz 

15 frais, et sont ainsi moins exposes aux echauf f ements et 
aux dilatations : les glissements imposes sur les 
surfaces d'etancheite des rebords sont alors reduits. 
lis peuvent meme etre presque supprimes si le toon et 
la mortaise sont assembles avec un jeu axial nul, ce 

20 qu'il est possible d'obtenir si la mortaise est limitee 
d'un cote par une languette flexible qu' on deforme en y 
introduisant le tenon. Le tenon et la mortaise off rent 
alors une etancheite additionnelle aux fuites de gaz 
entre la chambre interieure et la veine de circulation, 

25 d'autant meilleure qu'elle s'effectue par contact de 
surfaces planes. II devient alors possible de reduire 
la largeur de contact entre les rebords d Ventretoise et 
d' anneau, ■ ce qui apporte l'avantage que les 
transmissions de chaleur de 1 ' anneau 3 a 1 ' entretoise 2. 

30 sont alors moindres. 


WO 01/34946 


PCT/FR00/03126 


5 

Un autre perf ectionnement devient alors possible : 
les agrafes qui maintiennent le serrage des rebords 
peuvent voir leur ame logee dans des entailles de ces 
rebords, ce qui n'affecte point 1 ' etancheite de 
5 1' assemblage puisque les rebords , sont separes a 
l'endroit des entailles ; mais en- poussant les ames des 
agrafes vers les entailles, on evite qu'elles saillent 
a l'exterieur des , rebords et _ on reduit ainsi 
1 ' encombrement de 1 ' ensemble ; de plus , les agrafes 
10 servent desormais a limiter le mouvement de glissement 
angulaire des anneaux sur les entretoises, en butant 
contre les faces laterales des entailles. On peut done 
supprimer les pions de la realisation anterieure et 
leurs percages qui etaient le siege de concentrations 
15 de contraintes importantes . Les entailles sont aussi 
responsables de concentrations de contraintes, mais qui 
sont moins importantes a cause de leurs dimensions et 
cle leur forme plus reguliere. 

La presence du tenon sur 1 ' anneau est egalement 
20 avantageuse, puisque 1' anneau est generalement en un 
materiau monocristallin qu'il est assez difficile 
d'usiner ; on constate qu'il est moins difficile d'y 
creer un tenon qu'une mortaise. L'entretoise est 
generalement construite en un materiau plus facile a 
25 usiner, ce qui permet d'y creer facilement la mortaise, 
par exemple en y fagonnant une languette, qui contribue 
a entourer la mortaise en liaison avec une partie 
attenante de 1 • entretoise . 

II n'est pas jusqu'au cote oppose, port eur des 
30 crochets, qui ne puisse etre perfectionne selon 
1 ' invention : le crochet de 1 ' anneau peut couvrir le 
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crochet d'entretoise, contrairement a la conception 
anterieure, ce qui presente encore ici I'avantage de 
proteger localement l'entretoise des echauf f ements 
produits par la veine. 
5 L 1 invention va maintenant etre decrite en detail. ..a., 

l'aide des figures suivantes qui en representent une 
realisation preferee : 

- la figure 1 est tone vue generale de 
1 1 invention, 

!Q - la figure 2 est un detail de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue en perspective des 
pieces de la figure 2, 

- et la figure 4, deja decrite, illustre l'art 
anterieur . 

15 La figure 1 est abordee maintenant . 

L'entretoise et l'anneau, dont la forme generale 
de chacun reste semblable a celle de la realisation 
'connue, portent ic? Les references respectives 102 et 
103 . Us sont classiquement formes de segments aboutes 

20 le long d'une circonf erence, et les segments de 
l'anneau 103 portent des joints en lamelle 30 jetes 
entre les segments pour limiter les circulations de gaz 
dans les directions radiale et axiale. Une chambre 31 
interieure de ventilation analogue a la chambre 17 est 

25 delimitee par l'entretoise 102 et l'anneau 103. Du cote 
amont , 1 ' entretoise 102 porte un crochet 32 dont la 
tige 33 , s ' allongeant r adi a 1 emen t vers 1 1 inter ieur , 
donne sur la chambre 31 et dont le bout 34 s'etend vers 
1 ' amont ; le crochet 35 de 1 1 arineau - -1 03 s 1 eterid a 

30 I'exterieur du precedent et le couvre, avec une tige 3 6 
venant devant son bout 34 et un bout 37 venant devant 
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la tige 33 ; les crochets sont ainsi inverses par 
rapport a la conception anterieure, mais leur 
assemblage par imbrication reste identique. 

On se reporte maintenant au cote aval de 
5 1 ' assemblage et principalement aux f igures 2 et 3 
1' entretoise 102 et I'anneau 103 sont pourvus de 
rebords 38 et 39 qui s ' etendent parallelement vers 
l'aval comme les rebords 7 et 8 de la . conception 
anterieure, mais ici le rebord 38 de 1 'entretoise 102 

10 ne comprend qu'une collerette 40 qui etablit la butee 
et 1'etancheite avec une collerette concentrique du 
rebord 39 ; les rebords 38 et 39 sont separes sur la 
plus grande partie de leur longueur d'un jeu 57. 

Le serrage de I'anneau 103 sur 1 ' entretoise 102 en 

15 direction axiale est du a un tenon 41 etabli sur 
1 1 anneau 103 et situe en amont du rebord 38 de 
l 1 entretoise 102, du c6te de la chainbre 31 de 
ventilation ce tenon est r^enu dans une mortaise 42 
delimitee par le rebord 38 et surtout par une languette 

20 43 recourbee, construite sur la face arriere de ce 
rebord 38. Le bout 44 de la languette 43 est flexible, 
ce qui permet de le plier quand le montage est realise, 
pour suppriraer le jeu en direction axiale du tenon 41 
entre le rebord 38 et la languette 43 ; la faible 

25 rigidite du bout 44 permet de n'y introduire que des 
contraintes moderees, qui ne risquent pas de devenir 
excessives .pendant le fonctionnement , quand des 
dilatations- et des vibrations difficiles aivaluer ont 
affecte 1 'assemblage. . ' • 

3 0 on retrouve des agrafes 45 dont les branches 46 et 

47 servent a enserrer les rebords 38 et 39 entre elles 
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pour maintenir la butee de la collerette 40 ; 
cependant, les rebords 3 8 et 39 sont munis d'entailles 
48 et 49 en regard et suf f isamment larges pour qu'on 
puisse y glisser 1'ame 50 centrale de 1' agrafe 45 en la 
5 poussant vers l'amont. L'ame 50 limite .ainsi les_ 
mouvements angulaires de l'anneau 103 sur l'entretoise 
102 grace a des butees entre l'ame 50 et des faces 
laterales 51, 52, 53 et 54 des entail les 48 et 49. 
Aucun autre moyen n'est plus necessaire pour arreter 

10 ces mouvements : les pions utilises auparavant et 
glisses dans des pergages des rebords deviennent 
inutiles et sont omis . 

Un joint d'etancheite 55 peut etre insere dans une 
gorge 56 creusee dans un des rebords 39, a 1 1 endroit 

15 des faces de butee, pour y parfaire 1 ' etanchei te . 
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REVINDICATIONS 

1. Assemblage entre un anneau de turbine 
(103) bordant une entretoise (102) de structure de 
turbine (101) comprenant, a un cote amont, un crochet 

5 d'anneau (35) et un crochet d'entretoise (32) qui sont 
imbriques et, a un cote aval, un systeme de jonction 
comprenant un rebord d'entretoise (38) et un rebord 
d'anneau (39) en butee et enserres par des agrafes 
(45) , et un tenon et une mortaise de retention axiale 
10 fagonnes sur 1 ' anneau et 1 ' entretoise , le tenon £tant 
engage dans la mortaise, caracterise en ce que le tenon 
et la mortaise sont situes en amont des rebords en 
butee . 

2. Assemblage selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que la mortaise est d^limitee par une 

languette (43) flexible de 1 ' entretoise, le tenon etant 
engage dans la mortaise avec un jeu nul. 

3. Assemblage selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le rebord d'entretoise (38) et le 

20' rebord de butee (39) sont en butee sur une par tie de 
leur longueur et separes d'un jeu sur une autre par tie 
de leur longueur. 

4. Assemblage selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les rebords (38, 39) sont munis 

25 d'entailles (48, 49) en regard recevant une ame (50) 
des agrafes (45) . 

5. Assemblage selon 1 'une quelconque des 
revendications 1 a 4_, caracterise en ce que le tenon et 
la mortaise donnent dans une chambre inter ieure 

30 delimitee par 1' entretoise et par l'anneau. 
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6. Assemblage selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que le crochet 
de l'anneau (39) couvre le crochet de l'entretoise 
(32) . 
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'V document particulierernent pertinent; Tiriven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impiiquant une actrvite inventive 
lorsque le document est assooe a un ou ptusieurs autres 
documents de me me nature, cetle cornbinaison etant evktente 
pour une personne du metier 
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